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СхемаСхема географическогогеографического положенияположения водосборовводосборов АдыбаевоАдыбаево, , 
АкАк--ТашТаш ии БельБель--КараКара--СуСу



МоделиМодели формированияформирования русловогоруслового стокастока

Y=-484+4,7⋅lnXж⋅lnSn⋅lnYp+0,62(T9+1) ⋅X9        (1) 
R2=0,84;       σ =28; 

Лесотундра-северная тайга (холодный, гумидный климат)

Лесостепь (умеренно теплый, семиаридный климат)

Где: Y – годовой сток, мм; Xж – годовое количество жидких атмосферных осадков 
на ключевой метеостанции, мм; Sn – запасы воды в снежном покрове на характерном 
маршруте, мм; Yp – годовой сток предыдущего года, мм; T9 – среднемесячная 
температура воздуха в сентябре на ключевой метеостанции, оС; X9   – количество 
атмосферных осадков  в сентябре, мм; T5, T7 – среднемесячные температуры воздуха 
соответственно в мае и июле на ключевой метеостанции, оС.  Xт  – годовое 
количество твердых атмосферных осадков на ключевой метеостанции, мм.  

       Y=64,0 -2,26⋅T7     (4) 
R2=0,21;   σ =6,0; 

 

Средняя и южная тайга (прохладный, семигумидный климат)

Прииссыккулье (умеренно теплый, семигумидный климат)
Y=-361-0,83*Yp+8,8*ln(X* Yp)*T5/ T8 (3)

R2=0,41; s=15,2; F=8,9;

Y=7,0+0,2⋅Xs⋅Xw/( t5⋅t7) +5,2 t9       (2)
R2=0,47 s =16,7  F=15,7



§§ АнализАнализ моделеймоделей позволяетпозволяет выявитьвыявить определенныеопределенные географическиегеографические
особенностиособенности формированияформирования объемаобъема годовогогодового стокастока исследуемыхисследуемых
рекрек. . СледуетСледует отметитьотметить, , чточто объемобъем годовогогодового стокастока наиболеенаиболее хорошохорошо
детерминировандетерминирован гидрогидро--климатическимиклиматическими параметрамипараметрами вв условияхусловиях
наибольшегонаибольшего атмосферногоатмосферного увлажненияувлажнения ии пониженныхпониженных летнихлетних
температуртемператур воздухавоздуха, , тт..ее. . вв условияхусловиях, , гдегде наиболеенаиболее четкочетко
проявляютсяпроявляются чертычерты морскогоморского климатаклимата. . СС удалениемудалением вв глубьглубь
континентаконтинента, , каккак вв направлениинаправлении сс западазапада нана востоквосток, , тактак ии вв
направлениинаправлении сс северасевера нана югюг ии попо меремере усиленияусиления континентальностиконтинентальности
климатаклимата коэффициентыкоэффициенты множественноймножественной детерминациидетерминации снижаютсяснижаются. . 
ТакТак еслиесли моделимодели формированияформирования годовогогодового стокастока рекрек РейнаРейна, , МаасМаас ии
КурейкаКурейка объясняютобъясняют 8181--83%  83%  егоего изменчивостиизменчивости, , тото моделимодели длядля ОдрыОдры
ии КарабулыКарабулы толькотолько 65 65 ии 47% 47% соответственносоответственно, , аа длядля ТасееваТасеева ии ЕрбыЕрбы
всеговсего 3030--28%. 28%. ЭтоЭто свидетельствуетсвидетельствует оо томтом, , чточто вв данномданном случаеслучае нана
объемобъем годовогогодового стокастока большоебольшое влияниевлияние могутмогут оказыватьоказывать другиедругие
факторыфакторы..



ДетерминированностьДетерминированность стокастока гидроклиматическимигидроклиматическими
параметрамипараметрами вв различныхразличных географическихгеографических условияхусловиях
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ЗависимостьЗависимость годовогогодового стокастока отот
количестваколичества атмосферныхатмосферных осадковосадков ии
сентябрьскихсентябрьских температуртемператур воздухавоздуха

(холодный гумидный климат – р. Курейка)

Y – годовой сток, мм; 
Т – среднемесячная температура в сентябре, С0; 
X – годовое количество жидких атмосферных осадков,  мм



ЗависимостьЗависимость годовогогодового стокастока отот
количестваколичества атмосферныхатмосферных осадковосадков ии

июльскихиюльских температуртемператур воздухавоздуха

 

(Прохладный семигумидный климат – р. Карабула)

Y – гододовой стока, мм; 
X – годовое количество жидких атмосферных осадков, мм;
Т – среднемесячная температура июля, С0



СтокСток рекрек лесостепнойлесостепной зонызоны вв условияхусловиях недостаточногонедостаточного
увлажненияувлажнения ии повышенногоповышенного дефицитадефицита влажностивлажности воздухавоздуха вв
меньшейменьшей степенистепени зависитзависит отот величинывеличины жидкихжидких ии твердыхтвердых
атмосферныхатмосферных осадковосадков. . ДоляДоля осадковосадков идущаяидущая нана
формированиеформирование стокастока вв этихэтих условияхусловиях, , зависитзависит нене столькостолько отот
конкретныхконкретных значенийзначений метеоэлементовметеоэлементов, , сколькосколько отот характерахарактера
ихих распределенияраспределения вово временивремени ии состояниясостояния почвенногопочвенного

покровапокрова..        Y=64,0 -2,26⋅T7     (4) 
R2=0,21;   σ =6,0; 

 



ЗависимостьЗависимость годовогогодового стокастока рр. . КурейкаКурейка ((Y Y мммм) ) отот
снегозапасовснегозапасов нана характерномхарактерном маршрутемаршруте ((S S мммм) ) ии стокастока
предыдущегопредыдущего годагода ((Y1Y1 мммм).).



АнализАнализ остатковостатков длядля рр. . ЕрбаЕрба
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МодельМодель формированияформирования стокастока рр. . ЕрбаЕрба сс учетомучетом
временноговременного факторафактора, , отражающегоотражающего кумулятивныйкумулятивный

эффектэффект вовлечениявовлечения земельземель вв сельскохозяйственноесельскохозяйственное
освоениеосвоение

§§ YY=163,5=163,5--2,02,0⋅⋅ TT--0,44 ( 0,44 ( tt5+5+tt6+6+tt7)  7)  
§§ RR2=0,93 2=0,93 GG=2,1  =2,1  FF=62,7=62,7

где:  T – время (годы 20 столетия в интервале от 57 до 71);  
t5-t7 среднемесячные температуры воздуха с мая по июль
Y – годовой сток



СравнениеСравнение фактическогофактического стокастока сосо стокомстоком которыйкоторый
имелимел быбы местоместо припри отсутствииотсутствии сельскохозяйственногосельскохозяйственного
использованияиспользования земельземель нана водосбореводосборе рр. . ЕрбаЕрба
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ЗависимостьЗависимость годовогогодового стокастока рекиреки ТасееваТасеева отот
количестваколичества твердыхтвердых атмосферныхатмосферных осадковосадков ии

временивремени сначаласначала формированияформирования
производныхпроизводных лиственныхлиственных
древостоевдревостоев нана вырубкахвырубках



ДинамикаДинамика годовогогодового стокастока 1 1 –– АдыбаевоАдыбаево (63(63--92%), 2 92%), 2 ––
БельБель--КараКара--СуСу (5(5--21%), 3 21%), 3 –– АкАк--ТашТаш (33(33--43%) 43%) ии 4 4 –– суммсумм
атмосферныхатмосферных осадковосадков..
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МезомасштабнаяМезомасштабная статистическаястатистическая модельмодель
формированияформирования годовогогодового стокастока вв условияхусловиях югоюго--
восточноговосточного ПрииссыккульяПрииссыккулья..

§§ Y=Y=--29,2+2,8V29,2+2,8V--9,54lnS9,54lnS--0,49V lnL+4,4 0,49V lnL+4,4 lnLlnL lnSlnS
§§ RR2=0,89;  s2=0,89;  s =7,=7,55;  ;  FF=14=1488;;

где: Y – годовой сток, мм V – водность цикла, мм; 
S – площадь водосбора, га
L – лесистость водосбора, %



ЗависимостьЗависимость стокастока отот лесистостилесистости водосборовводосборов
ии водностиводности циклацикла вв восточномвосточном ПрииссыккульеПрииссыккулье

 



ДинамикаДинамика водностиводности циклацикла вв восточномвосточном
ПрииссыккульеПрииссыккулье
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§§ ПосредствомПосредством многовариантныхмноговариантных численныхчисленных экспериментовэкспериментов сс
моделямимоделями формированияформирования стокастока представляетсяпредставляется возможнымвозможным
оценитьоценить диапазоныдиапазоны погоднопогодно--климатическихклиматических факторовфакторов вв которыхкоторых
рольроль лесалеса, , каккак регуляторарегулятора влагооборотавлагооборота претерпеваетпретерпевает
качественныекачественные измененияизменения. . ПриПри этомэтом изменениеизменение знаказнака
водопродуктивнойводопродуктивной функциифункции лесалеса, , позволяетпозволяет оценитьоценить значениязначения
климатическихклиматических параметровпараметров,  ,  припри которыхкоторых леслес ««работаетработает»» каккак
большийбольший испарительиспаритель влагивлаги,  ,  илиили каккак лучшийлучший источникисточник питанияпитания
водотоковводотоков, , попо сравнениюсравнению сс безлеснымибезлесными участкамиучастками. . ВыявленныеВыявленные
закономерностизакономерности формированияформирования стокастока могутмогут бытьбыть использованыиспользованы
длядля количественнойколичественной оценкиоценки экологическихэкологических последствийпоследствий
лесопользованиялесопользования, , определенияопределения региональныхрегиональных нормативовнормативов
лесистостилесистости обеспечивающихобеспечивающих рациональноерациональное использованиеиспользование
лесныхлесных ии водныхводных ресурсовресурсов..

§§ МетодМетод диагностикидиагностики генезисагенезиса формированияформирования годовогогодового стокастока
позволяетпозволяет датироватьдатировать началоначало антропогенныхантропогенных нарушенийнарушений ии
оцениватьоценивать ихих интенсивностьинтенсивность. . ПриПри этомэтом изменениеизменение генезисагенезиса
формированияформирования речногоречного стокастока, , можетможет использоватьсяиспользоваться вв качествекачестве
критериякритерия рациональногорационального использованияиспользования земельземель. . 
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